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Данный курс предназначен для слушателей математической интернет школы первого и 
второго годов обучения.  
Основные цели данного курса: 
1) Обеспечение слушателей инструментом для изучения курса «Компьютерное моде-
лирование»ю  
2) Обеспечение подготовки к олимпиаде (экзамену) по специальности «информатика».  
На первом году изучаются главы 1–5, на втором году главы 6–10. В основу курса поло-
жен принцип практического освоения каждого изучаемого аспекта языка С++. Резуль-
тат освоения каждой темы – работающий код, написанный слушателем в соответствии 
с заданием. Форма отчетности – зачет или экзамен по каждой главе. Зачет получает 
студент, выполнивший все практические задания. Экзамен состоит из двух частей, тео-
ретической и практической. Теоретическая часть содержит ориентировочно 10 вопро-
сов по всем изучаемым темам, на каждый из которых дается письменный ответ. Состав 
вопросов теоретической части по пособию [1]. Практическая часть состоит в создании 
проекта в среде MS VS C++ по заданию экзаменатора.  
Первая часть практического курса использует парадигму консольного программирова-
ния. Ввод и вывод осуществляется только через файл. Вторая часть курса использует 
интерактивное программирование на базе MFC.  
 
Основная литература (доступна в виде документов pdf): 
[1] Дейтел Х., Дейтел П. Программирование на С++.  

 Дейтел C++, §1.11,  
[2] Либерти Дж. Освой самостоятельно С++ за 21 день.  

 Либерти С++21, глава 1.  
[3] Круглински Д., Уингоу С., Шефферд Дж.  

Программирование Microsoft Visual Studio.  
 Круглински, Уингоу, Шефферд, глава 1.   

Дополнительная литература:  
[4] Страуструп Б., Программирование на С++. Специальное издание.   

 Страуструп C++, §1.11,  
[5] Янг М. Дж. Visual C++, полное руководство в 2-х т.  

 Янг, Том I, глава 1,  
[6] Либерти Дж. Энциклопедия С++.  
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Глава 1 Основные понятия С++ 
Лекция 1. Основные понятия С++ и Microsoft Visual Studio  

11..11  ППоонняяттииее  MMiiccrroossoofftt  VViissuuaall  ssttuuddiioo..    
 Круглински, Уингоу, Шефферд, глава 1.   
 Янг, Том 1, глава1, 2,  
 Дейтел C++, §1.15,  

1.1.1 Инсталляция MS Visual Studio 2005 и MS VC++2005.  
1.1.2 Среда программирования, компиляции и отладки. Понятие проекта.  
1.1.3 Проекты Console Application.  
1.1.4 Проекты win32.  
1.1.5 Проекты MFC. Особенности проектов Dialog based, SDI, MDI.  
Практика 1.  Инсталляция продукта MS-VS-2008.  

Задание.  Инсталлируйте Microsoft Visual Studio 2008.  
11..22  ППоонняяттииее  СС++++    

 Страуструп C++, §3.2. 
 Дейтел C++, §1.14 – 1.16,  
 Либерти С++21, глава 2.  
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1.2.1 Понятие: консольное приложение.  
1.2.2 Понятие: строка.  
1.2.3 Понятие: файл, имена и расширения.   
1.2.4 Понятие: вывод информации в файл.  
1.2.5 Понятие: Предопределенные объекты myofs и myifs.  
1.2.6 Понятие: манипулятор endl.  
1.2.7 Техника: Вывод в файл текстовой строки. Простейшее форматирование.  
Практика 2.  x01n01- Вывод текста в файл.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
// Первая часть кода, обеспечивает вывод информации в файл:  
 
// my.cpp : Defines the entry point for the console application. 
// 
#include <iostream>  
#include <fstream>  
#include <iomanip> 
#include <math.h> 
// 
using namespace std; 
using std::ofstream; 
using std::ifstream; 
using std::cout;  
using std::cin; 
using std::setw;  
using std::endl; 
// 
ofstream myofs;  
ifstream myifs;  
// 

 
// Функция main(), обеспечивает исполнение кода:  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
int main() 
{ 
// x01n01. Откроем файл протокола для записи и поставим подпись: 
  myofs.open("myproto.txt"); 
  myofs << "x01n01. Откроем файл протокола для записи и поставим подпись." << endl; 
  myofs << "Иванов Иван Иванович, 18 февраля 2009 г." << endl;  
  myofs << "Практическое задание x01n01. Простейшая программа С++" << endl << endl;  
// Закроем файл протокола: 
  myofs.close(); 
  return 0; 
} 
((ККооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x01n01. Откроем файл протокола для записи и поставим подпись. 
Иванов Иван Иванович, 18 февраля 2009 г. 
Практическое задание x01n01. Простейшая программа С++ 
 
 Hello, world! 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Измените код так, чтобы в начале отчета располагалась информация о Вас (Фами-
лия, имя отчество, номер учебной группы, номер задания, название задания, дата 
выполнения). В дальнейшем каждый отчет оформляйте аналогичным образом, 
указывая текущий номер задания и тему работы.  
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Задание.  Экспериментально определите значение манипулятора endl.  
Задание.  Что получится, если в конце оператора не поставить символ ; 
Практика 3.  x01n02- Операции с константами.  

Функция main(), обеспечивает исполнение кода:  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
 
{ 
  myofs.open("myproto.txt", ios_base::app); 
  myofs << "x01n02. Арифметические операции с константами типа int и double " << 
endl; 
  myofs << "Попробуем вывести константы в файл: " << endl;  
  myofs << " 7=" << 7 << endl; 
  myofs << " 7.0=" << 7.0 << endl;  
  myofs << " 7/3=" << 7/3 << endl;  
  myofs << " 7.0/3.0=" << 7.0/3.0 << endl;  
  myofs << " (7+6)/3=" << (7+6)/3 << endl;  
  myofs << " (7+6)/3.0=" << (7+6)/3.0 << endl;  
  myofs << " (7.0+6)/3=" << (7.0+6)/3 << endl;  
  myofs.close(); 
} 
 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x01n02. Арифметические операции с константами типа int и double  
Попробуем вывести константы в файл:  
 7=7 
 7.0=7 
 7/3=2 
 7.0/3.0=2.33333 
 (7+6)/3=4 
 (7+6)/3.0=4.33333 
 (7.0+6)/3=4.33333 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Объясните разницу результатов выполнения операций с числовыми константами 
с фиксированной запятой (целочисленными) и с числовыми константами с пла-
вающей запятой (вещественными, более точно, рациональными).  

Задание.  Экспериментально определите значение опции ios_base::app.  
 

Лекция 2. Встроенные типы С++.   
11..33  ВВссттррооеенннныыее  ттииппыы  СС++++..      

 Страуструп C++, §4.1-4.6. 
 Либерти С++21, глава 3.  
 Дейтел C++, §1.20,  

1.3.1 Понятие объекта.  
1.3.2 Основные ключевые точки кода, связанные с каждым объектом.  

A) Объявление, 
B) Определение,  
C) Конструирование,  
D) Инициализация,  
E) Использование,  
F) Разрушение.  

1.3.3 Понятие класса. Имя класса (типа).  
1.3.4 Понятие встроенного типа (предопределенного системного класса).  
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1.3.5 Объект как представитель класса (типа).  
1.3.6 Понятие имени объекта.  
1.3.7 Основные атрибуты объекта: поля данных и методы (функции).  
1.3.8 Переменные и константные объекты (константы).  
1.3.9 Понятие поля данных.  
1.3.10 Понятие функции. Основные действия, которые выполняет функция: 

G) Изменение значения полей данных объекта,  
H) Изменение порядка исполнения операторов (функций), 
I) Изменение состояния внешних устройств.  

1.3.11 Понятие конструирования и инициализации.  
11..44  ААррииффммееттииччеессккииее  ттииппыы..    

 Страуструп C++, §4.4-4.5. 
 Дейтел C++, §1.18,  
 Либерти С++21, глава 3.  

1.4.1 Арифметические типы.  
1.4.2 Типы int, unsigned int, long, unsigned long.  
1.4.3 Тип bool.  
Практика 4.  x02n01.  Операции с переменными типа int.  

Функция main(), обеспечивает исполнение кода:  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{   
  myofs << "x02n01. Конструирование переменных целого типа, " << endl; 
  myofs << "инициализация переменных целого типа, " << endl; 
  myofs << "присваитвание значений переменной целого типа." << endl; 
  myofs << "Создадим переменную m типа int, но инициализировать не будем." << endl; 
  myofs << "Создадим и инициализируем переменную n типа int." << endl; 
  myofs << "Создадим и инициализируем переменную k типа int." << endl; 
  int m; 
  int n=17; 
  int k=12345678901; 
  myofs << " m=" << m << endl; 
  myofs << " n=" << n << endl;  
  myofs << " k=" << k << endl; 
  myofs << " Ошибка: Переменная m используется раньше, чем ей присвоено значение," << 
endl; 
  myofs << " Ошибка: Попытка присвоить переменной k значение, выходящее за допустимые 
границы." << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
x02n01. Инициализация переменных целого типа 
 m=-858993460 
 n=17 
 k=-539222987 
 Ошибка: Переменная m используется раньше, чем ей присвоено значение, 
 Ошибка: Попытка присвоить переменной k значение, выходящее за допустимые границы. 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Объясните две диагностические выдачи на этапе исполнения. Исправьте код так 
чтобы все операции стали корректными.   

1.4.4 Копирование значений переменных целого типа.   
Практика 5.  x02n02.  Копирование переменных типа int.  

Функция main(), обеспечивает исполнение кода:  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
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  myofs << "x02n02. Копирование переменных целого типа" << endl; 
  myofs << " Переменные m, n, k не инициализированиы, но им присвоены значения" << 
endl; 
  int m, n, k, p; 
  m=123;  
  n=-789;  
  k=987654;  
  p=n; 
  myofs << " m=" << m << " n=" << n << " k=" << k << " p=" << p << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n02. Копирование переменных целого типа 
 Переменные m, n, k не инициализированиы, но им присвоены значения 
 m=123 n=-789 k=987654 p=-789 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Создайте несколько переменных, используйте операцию копирования.  
1.4.5 Типы float, double.  
Практика 6.  x02n03.  Инициализация переменных типа double.  

Функция main(), обеспечивает исполнение кода:  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n03. Инициализация переменных типа double" << endl; 
  double x, y=123.567, z=3.45e123; 
  myofs << " x=" << x << endl << " y=" << y << endl << " z=" << z << endl; 
  myofs << " Ошибка: Переменная x используется раньше, чем ей присвоено значение," << 
endl; 
  myofs << " Ошибка: Попытка присвоить переменной z значение, выходящее за допустимые 
границы." << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n03. Инициализация переменных типа double 
 x=-9.25596e+061 
 y=123.567 
 z=3.45e+123 
 Ошибка: Переменная x используется раньше, чем ей присвоено значение, 
 Ошибка: Попытка присвоить переменной z значение, выходящее за допустимые границы. 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Разберитесь в значении фигурных скобок, обрамляющих код каждого упражне-
ния.  

1.4.6 Арифметические операторы без преобразования типа.  
Практика 7.  x02n04.  Арифметические операции без 

преобразования типов.  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n04. Арифметические операции без преобразования типов" << endl; 
  int m=47, n=8; 
  myofs << " int m=" << m << ", int n=" << n << ", m+n=" << m+n << ", m*n=" << m*n << 
", m/n=" << m/n << endl; 
  double x=47, y=8;  
  myofs << " double x=" << x << ", double y=" << y << ", x+y=" << x+y << ", x*y=" << 
x*y << ", x/y=" << x/y << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
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РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n04. Арифметические операции без преобразования типов 
 int m=47, int n=8, m+n=55, m*n=376, m/n=5 
 double x=47, double y=8, x+y=55, x*y=376, x/y=5.875 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  См. сборник задач.  
1.4.7 Типы char, char[], char*.  
1.4.8 Понятие длины (size). Функция sizeof(имя).  
1.4.9 Переменные и константные объекты.  
1.4.10 Понятие преобразования типов.  
Практика 8.  x02n05.  Арифметические операции c явным преоб-

разованием типов.  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n05. Арифметические операции c явным преобразованием типов" << endl; 
  int m=47, n=8; 
  myofs << " int m=" << m << ", int n=" << n << ", m/n=" << m/n << ",  
    double(m)/n=" << double(m)/n; 
  myofs << " m/double(n)=" << m/double(n) << ",  
    double(m)/double(n)=" << double(m)/double(n) << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n05. Арифметические операции c явным преобразованием типов  
 int m=47, int n=8, m/n=5, double(m)/n=5.875 m/double(n)=5.875,  
   double(m)/double(n)=5.875 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  См. сборник задач.  
 
11..55  ААррииффммееттииччеессккииее  ооппееррааттооррыы  СС++++..    

 Страуструп C++, §6.2. 
 Дейтел C++, §1.18, §2.11, §2.12, 
 Либерти С++21, глава 4.  

1.5.1 Арифметические операции.  
1.5.2 Операция копирования.  
1.5.3 Операции сложения, умножения, вычитания, деления.  
1.5.4 Операция вычисления остатка от деления нацело.  
Практика 9.  x02n06.  Остаток от деления.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n06. Остаток от деления" << endl; 
  int m=47, n=8; 
  myofs << " int m=" << m << ", int n=" << n << ", m/n=" << m/n << ", m%n=" << m%n << 
endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n06. Остаток от деления 
 int m=47, int n=8, m/n=5, m%n=7 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  
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Задание.  См. сборник задач.  
1.5.5 Операции инкремента ++ и декремента ‐‐.  
Практика 10.  x02n11.  Операции инкремента и декремента для int.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n11. Операции инкремента и декремента для int" << endl; 
  int m=23; 
  myofs << " int m=" << m; 
  int m1=m++; 
  myofs << ",  Если int m1=m++, то после этого m=" << m << ",  m1=" << m1 << endl; 
  int n=23; 
  myofs << " int n=" << n; 
  int n1=++n; 
  myofs << ",  Если int n1=++n, то после этого n=" << n << ",  n1=" << n1 << endl; 
  m=77; 
  myofs << " int m=" << m; 
  m1=m--; 
  myofs << ",  Если int m1=m--, то после этого m=" << m << ",  m1=" << m1 << endl; 
  n=77; 
  myofs << " int n=" << n; 
  n1=--n; 
  myofs << ",  Если int n1=--n, то после этого n=" << n << ",  n1=" << n1 << endl; 
  m=35; 
  myofs << " int m=" << m; 
  m1=m+=15; 
  myofs << ",  Если int m1=m++15, то после этого m=" << m << ",  m1=" << m1 << endl; 
  n=35; 
  myofs << " int n=" << n; 
  n1=n-=15; 
  myofs << ",  Если int n1=n-=15, то после этого n=" << n << ",  
    n1=" << n1 << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n11. Операции инкремента и декремента для int 
 int m=23,  Если int m1=m++, то после этого m=24,  m1=23 
 int n=23,  Если int n1=++n, то после этого n=24,  n1=24 
 int m=77,  Если int m1=m--, то после этого m=76,  m1=77 
 int n=77,  Если int n1=--n, то после этого n=76,  n1=76 
 int m=35,  Если int m1=m++15, то после этого m=50,  m1=50 
 int n=35,  Если int n1=n-=15, то после этого n=20,  n1=20 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  См. сборник задач.  
Практика 11.  x02n11.  Операции инкремента и декремента для 

double.  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n12. Операции инкремента и декремента для double" << endl; 
  double x=23.4; 
  double xpp = x+=3; 
  myofs << " double x=" << x << ",  double x1=x+=3, x1=" << xpp << ",  x=" << x << 
endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n12. Операции инкремента и декремента для double 
 double x=26.4,  double x1=x+=3, x1=26.4,  x=26.4 
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((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  
Задание.  См. сборник задач.  
1.5.6 Операции << и >>.  
Практика 12.  x02n07.  Операция << для int.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n07. Операция << для int" << endl; 
  int m=128, n=77; 
  int m1=m<<1; int n1=n<<1; 
  myofs << " int m=" << m << ",  m<<1 =" << m1 << ",  n=" << n << ",  n<<1 =" << n1 
<< endl; 
  int m2=m<<2; int n2=n<<2; 
  myofs << " int m=" << m << ",  m<<2 =" << m2 << ",  n=" << n << ",  n<<2 =" << n2 
<< endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n07. Операция << для int 
 int m=128,  m<<1 =256,  n=77,  n<<1 =154 
 int m=128,  m<<2 =512,  n=77,  n<<2 =308 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  См. сборник задач.  
Практика 13.  x02n08.  Операция >> для int.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n08. Операция >> для int" << endl; 
  int m=128, n=77; 
  int m1=m>>1; int n1=n>>1; 
  myofs << " int m=" << m << ",  m>>1 =" << m1 << ",  n=" << n << ",  n>>1 =" << n1 
<< endl; 
  int m2=m>>2; int n2=n>>2; 
  myofs << " int m=" << m << ",  m>>2 =" << m2 << ",  n=" << n << ",  n>>2 =" << n2 
<< endl << endl; 
  int m3=m>>3; int n3=n>>3; 
  myofs << " int m=" << m << ",  m>>3 =" << m3 << ",  n=" << n << ",  n>>3 =" << n3 
<< endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n08. Операция >> для int 
 int m=128,  m>>1 =64,  n=77,  n>>1 =38 
 int m=128,  m>>2 =32,  n=77,  n>>2 =19 
 int m=128,  m>>3 =16,  n=77,  n>>3 =9 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  См. сборник задач.  
1.5.7 Префиксные и постфиксные операторы.  
1.5.8 Применение скобок.  
1.5.9 Понятие функции. Основные действия, которые выполняет функция:  

J) Изменение значения полей данных объекта,  
K) Изменение порядка исполнения операторов (функций), 
L) Изменение состояния внешних устройств.  

1.5.10 Стандартные арифметические операторы. Функция  sqrt(double).  
Практика 14.  x02n09.  Функции sqrt(), floor(), ceil().  
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ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n09. Функции sqrt(), floor(), ceil()" << endl; 
  double x=17.345; 
  int m=floor(x); 
  int n=ceil(x); 
  myofs << " double x=" << x << ",  sqrt(x)=" << sqrt(x) << ",  
    floor(x)=" << m << ",  ceil(x)=" << n << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n09. Функции sqrt(), floor(), ceil() 
 double x=17.345,  sqrt(x)=4.16473,  floor(x)=17,  ceil(x)=18 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

11..66  ППррееооббррааззооввааннииее  ааррииффммееттииччеессккиихх  ттииппоовв..    
 Страуструп C++, §В6. 
 Дейтел C++, §1.18,  
 Либерти С++21, глава 4.  

1.6.1 Преобразование типов при выполнении арифметических операций.  
1.6.2 Преобразование int в double.  
Практика 15.  x02n01.  Операции с int и double константами.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
 
 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
  
  
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Разберитесь в значении фигурных скобок, обрамляющих код каждого упражне-
ния.  

Задание.  Исправьте код так чтобы диагностики ошибок исчезли.  
Задание.  Создайте несколько переменных типа int, инициализируйте, выполните операции 

сложения, вычитания, умножения, деления, инкремента. Выведите результаты в 
файл. Создайте несколько переменных типа double, инициализируйте, выполните 
операции сложения, вычитания, умножения, деления, инкремента, декремента. 

Выведите в файл протокола. Вычислите 1 2 3 4 5
4

+ + + + , 

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
4.0

+ + + + . Объясните разницу.   

1.6.3 Преобразование  double  в  int.  Функции  double  floor(double),  double 
ceil(double).   

Практика 16.  x02n10.  Функции sqrt(), floor(), ceil()".  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "x02n10. Функции sqrt(), floor(), ceil()" << endl; 
  double x=16; 
  int m=floor(x); 
  int n=ceil(x); 
  myofs << " double x=" << x << ",  sqrt(x)=" << sqrt(x) << ",  
    floor(x)=" << m << ",  ceil(x)=" << n << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
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РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
x02n10. Функции sqrt(), floor(), ceil() 
 double x=16,  sqrt(x)=4,  floor(x)=16,  ceil(x)=16 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

1.6.4 Оператор typedef.  
11..77  ВВыыввоодд  вв  ффааййлл  ззннааччеенниийй  ааррииффммееттииччеессккиихх  ттииппоовв..    

 Страуструп C++, §21.2. 
1.7.1 Вывод int, double.  
1.7.2 Вывод с комментариями.  

Лекция 3. Операторы цикла.  
11..88  ООппееррааттооррыы  ццииккллаа..      

 Страуструп C++, §6.3. 
 Дейтел C++, §2.7– §2.15, §2.17– §2.18, 
 Либерти С++21, глава 4, 7.  

1.8.1 Цикл for. Итератор (переменная цикла).  
Практика 17.  x03n01.  Оператор цикла for с заданным числом ите-

раций.  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-01. Оператор цикла for c заданным числом итераций." << 
endl; 
  int m, n=0;  
  double d=0; 
  for(m=1; m<124; m++) 
  { 
    d += 1.0/double(m); 
    n++; 
  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n; 
  myofs << ", сумма " << n << " обратных натуральных чисел=" << d << endl; 
  myofs << "Значение переменной цикла m после его завершения m=" << m << endl << 
endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-01. Оператор цикла for c заданным числом итераций. 
Число итераций n=123, сумма 123 обратных натуральных чисел=5.393460 
Значение переменной цикла m после его завершения m=124 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Найдите сумму первых 100 натуральных чисел, 1…100.  
1.8.2 Инициализатор, условие, приращение.  
Практика 18.  x03n02.  Оператор цикла for с заданным приращени-

ем.  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-02. Оператор цикла for c заданным приращением." << endl; 
  int m, n=0;  
  double d=0; 
  for(m=1; m<124; m+=2) 
  { 
    d += 1.0/double(m); 
    n++; 
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  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных нечетных 
натуральных чисел=" << d << endl; 
  myofs << "Значение переменной цикла m после его завершения m=" << m << endl << 
endl; 
}  
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-02. Оператор цикла for c заданным приращением. 
Число итераций n=62, сумма 62 обратных нечетных натуральных чисел=3.045328 
Значение переменной цикла m после его завершения m=125 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Найдите сумму нечетных натуральных чисел 1, 3, …, 99.  
1.8.3 О значении итератора после выхода из цикла for.  
1.8.4 Применение счетчика числа итераций.  
1.8.5 Оператор break.  
Практика 19.  x03n03.  Оператор цикла for и опрератор break.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-03. Оператор цикла for и оператор прерывания цикла break" 
<< endl; 
  int n=0; double d=0; 
  for(int m=1; m<100000; m++) 
  { 
    d += 1.0/double(m); 
    n++; 
    if (d>10.0) break; 
  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных натуральных 
чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-03. Оператор цикла for и оператор прерывания цикла break 
Число итераций n=12367, сумма 12367 обратных натуральных чисел=10.000043 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  При каком наименьшем натуральном n  значение суммы 
1

1n

k k=∑  больше числа 

100?  
1.8.6 Оператор continue.  
Практика 20.  x03n05.  Оператор continue.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-05. Оператор for и оператор continue" << endl; 
  int n=0; double d=0; 
  for(int m=1; m<1000; m++) 
  { 
    if (m%2==1) continue; 
    d += 1.0/double(m); 
    n++; 
  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных нечетных 
натуральных чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
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РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-05. Оператор for и оператор continue 
Число итераций n=499, сумма 499 обратных нечетных натуральных чисел=3.395412 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Найдите сумму натуральных чисел от 1 до 1000000, не делящихся нацело на 7.  
1.8.7 Выход из цикла с помощью goto.  
Практика 21.  x03n04.  Оператор goto.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-04. Прерывание оператора for c помощью оператора goto" << 
endl; 
  int n=0; double d=0; 
  for(int m=1; m<100000; m++) 
  { 
    d += 1.0/double(m); 
    n++; 
    if(d>10.0) goto next; 
  } 
  next:  
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных нечетных 
натуральных чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-04. Прерывание оператора for c помощью оператора goto 
Число итераций n=12367, сумма 12367 обратных нечетных натуральных чисел=10.000043 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  (задание с маленькой ловушкой) При каком наименьшем натуральном n  значение 

суммы 21

1n

k k=∑  больше числа 100? .  

1.8.8 О надежности C++ кода: определение итератора внутри оператора for.  
1.8.9 Применение цикла для вывода в файл текстовой строки.  
1.8.10 Применение цикла для вывода в файл набора чисел.  
1.8.11 Циклы с несколькими инициализаторами.  
Практика 22.  x03n06. Оператор for с несколькими инициализато-

рами.  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-06. Опасно!!! Оператор цикла for с несколькими 
инициализаторами" << endl; 
  int m, n; double d; 
  for(m=1, n=0, d=0.0; m<1000; m++) 
  { 
    if (m%2==1) continue; 
    d += 1.0/double(m); 
    n++; 
  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных нечетных 
натуральных чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-06. Опасно!!! Оператор цикла for с несколькими инициализаторами 
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Число итераций n=499, сумма 499 обратных нечетных натуральных чисел=3.395412 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Найдите одновременно сумму первых 100 натуральных чисел и их квадратов.  
Практика 23.  x03n07. Оператор for с несколькими инициализато-

рами.  
ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-07. Опасно!!! Оператор цикла for с несколькими 
инициализаторами" << endl; 
  int n=7; double d=888; 
  for(int m=1, n=0, d=0.0; m<1000; m++){ 
    if (m%2==1) continue; 
    d += 1.0/double(m); 
    n++; 
  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных нечетных 
натуральных чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-07. Опасно!!! Оператор цикла for с несколькими инициализаторами 
Число итераций n=7, сумма 7 обратных нечетных натуральных чисел=888.000000 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Найдите одновременно сумму первых 100 натуральных чисел и их квадратов.  
1.8.12 Циклы с несколькими операторами приращения.  
1.8.13 Цикл while.  
Практика 24.  x03n11.  Оператор while.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-11. Оператор while" << endl; 
  int n=0;  
  double d=0; 
  while(n<1000){ 
    n++;  
    d+=1.0/double(n); 
  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных натуральных 
чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-11. Оператор while 
Число итераций n=1000, сумма 1000 обратных натуральных чисел=7.485471 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  .  
1.8.14 Цикл while(true).  
Практика 25.  x03n12.  Оператор while(true).  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-12. Оператор while(true)" << endl; 
  int n=0; double d=0; 
  while(true) 
  { 
    n++;  
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    d += 1.0/double(n); 
    if(d>10.0)break; 
  } 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных натуральных 
чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-12. Оператор while(true) 
Число итераций n=12367, сумма 12367 обратных натуральных чисел=10.000043 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.   .  
1.8.15 Цикл do.  
Практика 26.  x03n10.  Оператор do-while.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-10. Оператор do-while" << endl; 
  int n=0;  
  double d=0; 
  do{n++; d+=1.0/double(n);} 
  while(n<1000); 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных натуральных 
чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-10. Оператор do-while 
Число итераций n=1000, сумма 1000 обратных натуральных чисел=7.485471 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  .  
1.8.16 Вложенные циклы.  
Практика 27.  x03n08. Оператор for с несколькими интераторами.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-08. Опасно!!! Оператор цикла for с несколькими итераторами" 
<< endl; 
  int n=0; double d=0.0; 
  for(int m=1; m<1000; m++, n++, d+=1.0/double(m)){} 
  myofs << "Число итераций n=" << n << ", сумма " << n << " обратных натуральных 
чисел=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-08. Опасно!!! Оператор цикла for с несколькими итераторами 
Число итераций n=999, сумма 999 обратных натуральных чисел=6.485471 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Найдите одновременно сумму первых 100 натуральных чисел и их квадратов.  
Практика 28.  x03n09.  Оператор for с вещественным итератором.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-09. Оператор цикла for с вещественным итератором" << endl; 
  double d=0.0;  
  int counter=0; 
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  for(double x=1.5; x<10.0; x+=1.0, d+=x, counter++); 
  myofs << "Число итераций=" << counter << ",  сумма=" << d << endl << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-09. Оператор цикла for с вещественным итератором 
Число итераций=9,  сумма=58.500000 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  .  
Практика 29.  x03n13.  Вложенные операторы цикла.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-13. Вложенные операторы цикла." << endl; 
  const int M=12, N=5;  
  int m, n; 
  double a[M][N]; 
  for(m=0; m<M; m++) 
    for(n=0; n<N; n++) 
      a[m][n] = m*n; 
    for(m=0; m<M; m++) 
    { 
      for(n=0; n<N; n++) 
      { 
        myofs << "  a[" << setw(2) << m << "," << setw(2) << n << "]="; 
        myofs << setw(5) << setprecision(1) << a[m][n]; 
      } 
      myofs << endl; 
    } 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-13. Вложенные операторы цикла. 
  a[ 0, 0]=  0.0  a[ 0, 1]=  0.0  a[ 0, 2]=  0.0  a[ 0, 3]=  0.0  a[ 0, 4]=  0.0 
  a[ 1, 0]=  0.0  a[ 1, 1]=  1.0  a[ 1, 2]=  2.0  a[ 1, 3]=  3.0  a[ 1, 4]=  4.0 
  a[ 2, 0]=  0.0  a[ 2, 1]=  2.0  a[ 2, 2]=  4.0  a[ 2, 3]=  6.0  a[ 2, 4]=  8.0 
  a[ 3, 0]=  0.0  a[ 3, 1]=  3.0  a[ 3, 2]=  6.0  a[ 3, 3]=  9.0  a[ 3, 4]= 12.0 
  a[ 4, 0]=  0.0  a[ 4, 1]=  4.0  a[ 4, 2]=  8.0  a[ 4, 3]= 12.0  a[ 4, 4]= 16.0 
  a[ 5, 0]=  0.0  a[ 5, 1]=  5.0  a[ 5, 2]= 10.0  a[ 5, 3]= 15.0  a[ 5, 4]= 20.0 
  a[ 6, 0]=  0.0  a[ 6, 1]=  6.0  a[ 6, 2]= 12.0  a[ 6, 3]= 18.0  a[ 6, 4]= 24.0 
  a[ 7, 0]=  0.0  a[ 7, 1]=  7.0  a[ 7, 2]= 14.0  a[ 7, 3]= 21.0  a[ 7, 4]= 28.0 
  a[ 8, 0]=  0.0  a[ 8, 1]=  8.0  a[ 8, 2]= 16.0  a[ 8, 3]= 24.0  a[ 8, 4]= 32.0 
  a[ 9, 0]=  0.0  a[ 9, 1]=  9.0  a[ 9, 2]= 18.0  a[ 9, 3]= 27.0  a[ 9, 4]= 36.0 
  a[10, 0]=  0.0  a[10, 1]= 10.0  a[10, 2]= 20.0  a[10, 3]= 30.0  a[10, 4]= 40.0 
  a[11, 0]=  0.0  a[11, 1]= 11.0  a[11, 2]= 22.0  a[11, 3]= 33.0  a[11, 4]= 44.0 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.   .  
Практика 30.  x03n14.  Таблица умножения.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-14. Таблица умножения." << endl; 
  const int M=12, N=5;  
  int m, n; 
  double a[M][N]; 
  for(m=0; m<M; m++) 
    for(n=0; n<N; n++) 
      a[m][n] = m*n; 
    myofs << "    "; 
  for(n=0; n<N; n++) 
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    myofs << setw(6) << n; 
  myofs << endl; 
  for(m=0; m<M; m++) 
  { 
    myofs << setw(3) << m << "  "; 
    for(n=0; n<N; n++) 
      myofs << setw(6) << setprecision(1) << a[m][n]; 
    myofs << endl; 
  } 
  myofs << endl; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-14. Таблица умножения. 
         0     1     2     3     4 
  0     0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 
  1     0.0   1.0   2.0   3.0   4.0 
  2     0.0   2.0   4.0   6.0   8.0 
  3     0.0   3.0   6.0   9.0  12.0 
  4     0.0   4.0   8.0  12.0  16.0 
  5     0.0   5.0  10.0  15.0  20.0 
  6     0.0   6.0  12.0  18.0  24.0 
  7     0.0   7.0  14.0  21.0  28.0 
  8     0.0   8.0  16.0  24.0  32.0 
  9     0.0   9.0  18.0  27.0  36.0 
 10     0.0  10.0  20.0  30.0  40.0 
 11     0.0  11.0  22.0  33.0  44.0 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  Составьте таблицы сложения и возведения в степень .  
Практика 31.  x03n15.  Анализ двумерной таблицы.  

ЛЛииссттииннгг  ккооддаа  ((ффааййлл  mmyy..ccpppp))  
{ 
  myofs << "Упражнение 03-15. Анализ двумерной таблицы" << endl; 
  const int M=12, N=5;  
  double a[M][N]; 
  double ar1[M], ar2[M], ac1[N], ac2[N]; 
  int ir1[M], ir2[M], ic1[N], ic2[N]; 
  int m, n, m1, m2, n1, n2; 
  double d1, d2, d3; 
  for(m=0; m<M; m++) 
    for(n=0; n<N; n++) 
      a[m][n] = 10.0*((double(rand())/double(RAND_MAX))*2.0-1.0); 
  for(m=0; m<M; m++) 
  { 
    d1=d2=a[m][0];  
    n1=n2=0; 
    for(n=1; n<N; n++) 
    { 
      d3=a[m][n]; 
      if(d3<d1){d1=d3; n1=n;} 
      if(d3>d2){d2=d3; n2=n;} 
    } 
  ar1[m]=d1; 
  ar2[m]=d2; 
  ir1[m]=n1; 
  ir2[m]=n2; 
  } 
  for(n=0; n<N; n++) 
  { 
    d1=d2=a[0][n];  
    m1=m2=0; 
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    for(m=1; m<M; m++) 
    { 
      d3=a[m][n]; 
      if(d3<d1){d1=d3; m1=m;} 
      if(d3>d2){d2=d3; m2=m;} 
    } 
    ac1[n]=d1; 
    ac2[n]=d2; 
    ic1[n]=m1; 
    ic2[n]=m2; 
  } 
  myofs << "                   "; 
  for(n=0; n<N; n++){myofs << " [" << setw(2) << ic2[n] << "," << n << "]";} myofs << 
endl; 
  myofs << "                   "; 
  for(n=0; n<N; n++){myofs << setw(7) << setprecision(3) << ac2[n];} myofs << endl; 
  myofs << "                 --------------------------------------------------------
----" << endl; 
  for(m=0; m<M; m++){ 
    myofs << "a[" << setw(2) << m << "," << setw(1) << ir1[m] << "]=" << setw(7) << 
setprecision(3) << ar1[m] << " || "; 
    for(n=0; n<N; n++){ 
      myofs << setw(7) << setprecision(3) << a[m][n]; 
    } 
    myofs << " || a[" << setw(2) << m << "," << setw(1) << ir2[m] << "]=" << setw(7) 
<< setprecision(3) << ar2[m] << endl; 
  } 
  myofs << "                 --------------------------------------------------------
----" << endl; 
  myofs << "                   "; 
  for(n=0; n<N; n++){myofs << " [" << setw(2) << ic1[n] << "," << n << "]";} myofs << 
endl; 
  myofs << "                   "; 
  for(n=0; n<N; n++){myofs << setw(7) << setprecision(3) << ac1[n];} myofs << endl; 
} 
myofs.close(); 
return 0; 
} 
((ккооннеецц  ллииссттииннггаа))  
РРееззууллььттаатт  ррааббооттыы  ккооддаа,,  ффааййлл  mmyypprroottoo..ttxxtt::  
 
Упражнение 03-15. Анализ двумерной таблицы 
                    [ 4,0] [ 2,1] [10,2] [10,3] [ 1,4] 
                     9.771  7.179  9.936  9.994  4.932 
                 ------------------------------------------------------------ 
a[ 0,0]= -9.975 ||  -9.975  1.272 -6.134  6.175  1.700 || a[ 0,3]=  6.175 
a[ 1,1]= -2.994 ||  -0.403 -2.994  7.919  6.457  4.932 || a[ 1,2]=  7.919 
a[ 2,0]= -6.518 ||  -6.518  7.179  4.210  0.271 -3.920 || a[ 2,1]=  7.179 
a[ 3,0]= -9.700 ||  -9.700 -8.172 -2.711 -7.054 -6.682 || a[ 3,2]= -2.711 
a[ 4,3]= -9.907 ||   9.771 -1.086 -7.618 -9.907 -9.822 || a[ 4,0]=  9.771 
a[ 5,0]= -2.442 ||  -2.442  0.633  1.424  2.035  2.143 || a[ 5,4]=  2.143 
a[ 6,4]= -8.859 ||  -6.675  3.261 -0.984 -2.958 -8.859 || a[ 6,1]=  3.261 
a[ 7,4]= -3.961 ||   2.154  5.666  6.052  0.398 -3.961 || a[ 7,2]=  6.052 
a[ 8,4]=  0.787 ||   7.519  4.534  9.118  8.514  0.787 || a[ 8,2]=  9.118 
a[ 9,0]= -7.153 ||  -7.153 -0.758 -5.293  7.245 -5.808 || a[ 9,3]=  7.245 
a[10,4]=  2.230 ||   5.593  6.873  9.936  9.994  2.230 || a[10,3]=  9.994 
a[11,4]= -9.525 ||  -2.151 -4.676 -4.054  6.803 -9.525 || a[11,3]=  6.803 
                 ------------------------------------------------------------ 
                    [ 0,0] [ 3,1] [ 4,2] [ 4,3] [ 4,4] 
                    -9.975 -8.172 -7.618 -9.907 -9.822 
 
((ккооннеецц  ввыыввооддаа  ррееззууллььттааттаа  ррааббооттыы  ккооддаа))  

Задание.  .  




